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Wprowadzenie

Transport substancji jest jednym z wazniejszych procesow zachodzacych w kazdym
organizmie zywym. Wybierajac odpowiednig substancj¢ czynna, forme jej podania oraz
dawke medykamentu nalezy uwzgledni¢ szereg czynnikow wplywajacych na
osiggniecie pozadanego efektu terapeutycznego.

Cel i zakres pracy

Celem pracy jest porownanie szybkosci migracji sktadnika aktywnego w uktadach o

odmiennych geometriach, z r6zng gruboscia bariery limitujgcej przebieg procesu i

réznymi stezeniami poczatkowymi roztworu donorowego.

Zakres pracy obejmuje:

> Przeglad literatury dotyczacej kolejnych etapow transportu sktadnika aktywnego
oraz typowych metod doswiadczalnych wyznaczania szybkosci migracji substancji
w uktadach biomedycznych.

» Wykonanie badan szybkosci dyfuzji uwzgledniajac wpltyw roéznych parametrow
procesu

» Wyznaczenie wzglednego przyrostu masy substancji w czasie, gestosci strumienia
sktadnika oraz wspotczynnika dyfuzji dla odpowiednich uktadow.

Czes¢ doswiadczalna

W ramach pracy przeprowadzono szereg doswiadczen w uktadach sekwencyjnych o

réznych konfiguracjach geometrycznych wykorzystujac czerwien koszenilowa jako

substancje czynng oraz agar jako barier¢ transportu masy. W okreslonych odstepach

czasu pobierano probki roztwordow, ktorych st¢zenia 0znaczano spektrofotometrycznie,

korzystajac z krzywej wzorcowej w zakresie prawa Lamberta-Beera (ABS<2).

Badania przeprowadzono w nast¢pujacych uktadach:

» Ukladzie stacjonarnym sktadajacym si¢ z dwoch komor o jednakowej objetosci,
symulujagcym dyfuzje¢ substancji przez btone naturalna,

» Uktadach przeptywowych, w ktorych sktadnik aktywny byt uwalniany z danego

medium (organu) i dyfundowat do przeptywajacych ptyndéw ustrojowych lub
»przeciwnie” uklad w ktorym sktadnik aktywny byt transportowany przez ciecz
krazaca w obiegu zamknietym (krew) i dyfundowat przez btony do organow,

» Uktadzie symulujacym sytuacje, W ktorej nastepuje uwalnianie leku z
zaimplementowanego do naczynia stentu. Substancja czynna, obecna w komorze
donorowej byta transportowana przez barier¢ zelu agarowego ($ciany naczyn
krwionosnych) do miejsca docelowego (organu), bedac jednoczesnie porywana przez

ciecz (krew).
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Rys.1. Zalezno$¢ wzglednego przyrostu mas sktadnika od czasu dla Uktadu typu
»otent” dla poszczegolnych komoér uktadu.

Ponadto wykonano badanie adsorpcji czerwieni koszenilowej na agarze metoda
statyczng. W tym celu do okreslonej objetosci roztworow 0 zadanych st¢zeniach
poczatkowych dodawano odwazony agar. Zbadano absorbancje przed i po wytrzasaniu,
nastgpnie Wyznaczono stezenia. Doswiadczenia potwierdzily, teze, ze dla barier o
nieduzych grubosciach mozna zaniedba¢ efekt adsorpcji substancji aktywnej.

Whioski

» Wyniki doswiadczen potwierdzily, ze szybkos¢ dyfuzji przez barier¢ malata wraz ze
wzrostem grubosci bariery (a wigc wraz ze wzrostem oporow transportu masy).

» Wraz ze zwickszaniem stezenia poczatkowego roztworu sktadnika aktywnego sita
napedowa rosta, wiec proces transportu sktadnika przebiegat intensywniej.

» Geometria uktadu ma znaczacy wptyw na szybkos¢ transportu sktadnika w uktadzie

» Porownanie wzglednych przyrostow mas sktadnika (odniesionych do mas
catkowitych) w obu komorach akceptorowych w uktadzie typu ,,Stent” wskazuje na
szybszy wzrost masy w komorze z obiegiem niz w komorze nieprzeptywowe;.
Zwiazane jest to z w wigkszg sitg napedowa w tym segmencie.

» Wyznaczone wartosci wspotczynnikdéw dyfuzji i gestosci strumienia sktadnika dla
poszczegolnych uktadow sg zbiezne z danymi literaturowymi.




